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Nawadnianie uzytkow zielonych

° AUTORZY: Laura Zavattaro, Stanislav Hejduk and Paul Newell-Price.

° OPIS: Nawadnianie uzytkow zielonych wykonuje sie w celu zmniejszenia niedoboréw wilgoci w glebie
w krytycznych okresach wzrostu, aby zoptymalizowac plony i pobieranie sktadnikow odzywczych. Moze by¢
rowniez stosowane do dostarczania sktadnikéw odzywczych, podnoszenia temperatury gleby zimg i zwalczania
szkodnikow.

° UZASADNIENIE: Uzytki zielone mogg by¢ nawadniane zaréwno latem, aby zapobiec suszy, jak i zimg, aby
podnies¢ temperature gleby, sprzyja¢ topnieniu $niegu i wydtuzy¢ sezon produkcyjny. W obu przypadkach
nawadnianie i) zwieksza produkcje biomasy, ii) zmniejsza potrzebe przechowywania paszy ze wzgledu
na dtuzszy sezon wypasu, iii) stabilizuje produkcje trawy, iv) utrzymuje cenne gatunki paszowe w runi, v)
nawozi stabe gleby za pomocg osaddéw lub rozciedczonej gnojowicy (fertygacja) oraz vi) ogranicza
wystepowanie niektérych szkodnikéw i zwierzat (np. chrabgszcze lub myszy).

W ostatnich latach nawadnianie uzytkéw zielonych byto stosowane gtdwnie na obszarach srodziemnomorskich
przede wszystkim w celu zwiekszenia produkcji letniej lub wydtuzenia sezonu wegetacyjnego.

g £ 2,

Rys.1: Zimowe nawadnianie na Nizinie Padariskiej, IT
https.//www.pim.mi.it/biciclettata-nel-paesaggio-delle-marcite-della-vallata-del-ticino/

Rys. 2: Nawadnianie zraszaczami w Alpach Wschodnich we Wfoszech
fot: Stanislav Hejduk
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Nawadnianie uzytkow zielonych

° MECHANIZM DZIAEANIA: Metody nawadniania stosowane na uzytkach zielonych obejmujg zaréwno systemy
tradycyjne, jak i nowoczesne. Tradycyjne systemy nawadniania wykorzystujg wode powierzchniowg z rzek
lub kanatéw, dostarczang statymi rowami na pola o okreslonym nachyleniu, zaleznym od rodzaju gleby.
Systemy te sg stosowane zaréwno na obszarach goérskich, pagdérkowatych, jak i rowninnych, z uwzglednieniem
warunkow regionalnych. Wymagajg one duzych ilosci wody, wysokiego natezenia przeptywu i sity roboczej
nie tylko podczas wykonywania zabiegdw, ale takze przez caty rok w celu utrzymania wtasciwego stanu terenu i
rowoéw. Systemy te sg nadal stosowane na niektérych obszarach alpejskich i subalpejskich, gdzie dostepnosc
wod powierzchniowych jest nadal pewna. Wydajnos¢ tych systemdw, obliczana jako stosunek wody dostepnej
dla roslin do wody dostarczanej, jest bardzo niska, dlatego sg one zakazane w okresach niedoboru wody.
Pomimo tego, nawet mato efektywne systemy dostarczania wody réowniez w pewnym stopniu przyczyniajg sie
do zasilania wod gruntowych i stanowig wazng czes¢ przeptywu wody w gtab gleby, szczegdlnie w miejscach,
gdzie woda powierzchniowa utrzymuje sie krétkotrwale, a potem przyjmuje charakter w wolno ptyngcych wod
podziemnych.

Nowoczesne systemy, takie jak zraszacze, sg obecnie stosowane na obszarach, gdzie poczyniono duze
inwestycje w zakopywaniu rur i instalowaniu zbiorowych Ilub prywatnych pompowni elektrycznych
lub napedzanych silnikiem. Systemy te, zapewniajgce wyzszg efektywnos¢ wykorzystania wody pod wzgledem
produkcji traw, sg stosowane na intensywnie zarzadzanych obszarach, gdzie koszty inwestycji i energii sg
wynagradzane wysokimi dochodami z produkcji bardzo dobrej jakosci seréw (np. na obszarach produkcji seréw
Parmigiano Reggiano i Fontina w pétnocnych Wtoszech).

Nawadnianie moze pomodc w przezwyciezeniu suszy, ktdéra prowadzi do zmniejszenia mozliwosci
magazynowania i zasobdéw wegla organicznego na uzytkach zielonych ze wzgledu na nizszg aktywnosc
fotosyntetyczna roslin i wyzsze tempo mineralizacji materii organicznej w glebie.

Fig.2: Kwazne tgki z trawami kepowymi (a) i odstoniete powierzchnia gleby (b).

Zrédto: Rampisham Down Factcheck #1: Lowland Acid Grassland; A Rare Habitat with Rare Plants a new nature blog
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Potencjat zastosowania opcji
zarzgdzania

W przesztosci nawadnianie byto szeroko
stosowane w celu zwiekszenia
plonowania na obszarach trawiastych.

W Europie opierato sie ono na wyko-
rzystaniu wod powierzchniowych dostar-
czanych  przy uzyciu  pomystowych
systemdéw oraz zbiorowej pracy dla
utrzymania rowdéw i wyréwnania terenu.
Niektére regiony $rédziemnomorskie

i srodkowoeuropejskie byty poprze-
dzielane przez infrastrukture nawa-
dniajacg, co uksztattowato krajobraz.

Oszacowanie rzeczywistej powierzchni
nawadnianych  uzytkdw  zielonych

w Europie jest trudne. Niektore Zrddta
podajg, ze jest to 10% catkowitej
powierzchni uzytkdw zielonych, podczas
gdy inne szacujg ja na okoto 10%
powierzchni trwatych uzytkéw zielonych
w regionach $rdédziemnomorskich i okoto
3% w regionach atlantyckich.
Zmniejszenie  nawadniania  uzytkow
zielonych wynika ze zmian w sposobie
zarzadzania i zywienia zwierzat gospo-
darskich oraz rozpowszechnionej uprawy
roslin uprawnych, ktére znacznie bardziej
optacalnych dla wspdtczesnych rynkow.

Dla zwiekszenia rentownosci uzytkow
zielonych od niedawna sg opracowane
lub promowane nowoczesne systemy
nawadniania. Inicjatywy te podkreslajg
znaczenie utrzymania uzytkéw zielonych
w gospodarstwie oraz $wiadczonych
przez nie ustug ekosystemowych.

Z drugiej strony, nowoczesne systemy
muszg stawi¢ czota (i) zmianie sity
roboczej na inne (najlepiej odnawialne)
zrodta energii oraz (ii) niedoborowi wody,
zaréwno ze wzgledu

na konkurencje ze strony innych, bardziej
dochodowych upraw, jak

i pozostatych  dziatan cztowieka,

a wszystko to w kontekscie zmian
klimatycznych, ktére zmniejszyty
uzyteczno$¢ opadow i zwiekszyty zuzycie
wody na ewapotranspiracje.

Nowoczesne systemy wykorzystujg
elektroniczne czujniki i urzadzenia, ktore
umozliwiajg i) monitorowanie zawartosci
wody w glebie, ii) szybka interwencje, gdy
zawartos¢ wody w glebie osiggnie
okreslone wartosci progowe i zanim
roslina doswiadczy stresu wodnego,

iii) obliczanie i dostarczanie okreslonych
ilosci wody, ktére zapewniajg minimalne
straty, iv) algorytmy optymalizacji, ktére
tacza rzeczywisty stan gleby i terenu

z prognozami pogody i ograniczeniami
gospodarstwa. Popularnos¢ takich
systeméw  rosnie  ze  wzgledu

na ulepszenia techniczne i obnizenie
kosztéw systemow ICT.

Takie nowoczesne systemy wsparcia
mogg byc¢ stosowane zarowno do tra-
dycyjnego nawadniania powierzchnio-
wego, przy uzyciu automatycznych zapor,
jak i do systemow zraszania, takich jak
systemy nawadniania typu pivot lub
bocznego.

Rys. 3: Tradycyjne zamkniecie,
zachodnia Nizina Padariska, IT
fot: Laura Zavattaro
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Uwagi praktyczne

Przy wyborze pomiedzy systemem
grawitacyjnym a zraszajgcym, nalezy
podkresli¢, ze niektére badania, przynaj-
mniej w perspektywie krotkoterminowej,
wykazaty ograniczony wptyw rodzaju
systemu dystrybucji nawadniania na
produktywnos¢ uzytkow zielonych i ich
sktad gatunkowy. Zaobserwowano jednak
znaczace roznice porownujgc stosowanie
i brak nawadniania

na przemiennych oraz trwatych uzytkach
zielonych, przejawiajgce sie w ich
produktywnosci, jak i jakosci paszy,
poniewaz wartosciowe gatunki paszowe
zwykle wymagajg wiecej wody niz
chwasty.

Na przyktad w pétnocnych Wtoszech 65%
powierzchni trwatych lub krétkotrwatych
uzytkow zielonych jest nawadnianych za
pomocg systemow powierzchniowych,
podczas gdy tylko 31% korzysta

z systemow nawadniania zraszaczowego,
gtéwnie nawadniania bebnowego.
Wskazuje to na wcigz dominujgce
wykorzystanie tradycyjnych technik, ktore
mogg zosta¢  zastgpione w  ciggu
najblizszych  kilku lat ze wzgledu
na niedobory wody.

Rys. 4: Zautomatyzowane zamkniecie,
wschodnia Nizina Padariska, IT
www.crpa.it/
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Wsparcie
Do zmiany systemu nawadniania
z niskowydajnego na wysokowydajny

zazwyczaj  potrzebne  sg  dotacje
publiczne, szczegélnie gdy dochody
gospodarstw rolnych sg niskie, co czesto
ma miejsce w przypadku gospodarstw

rolnych posiadajgcych uzytki zielone.
Utrzymanie  systemow o  wyzszej
wydajnosci  zwieksza réwniez  koszty

operacyjne, ktére roznig sie w zaleznosci
od miedzynarodowych cen energii.
Wyzsze koszty i ich nieprzewidywalnos¢
moga uniemozliwic¢ rolnikom
inwestowanie w systemy nawadniajgce
na uzytkach zielonych, a to moze zagrazac
rentownosci i istnieniu uzytkow
zielonych.

Przyktad dobrej praktyki

Istnieje kilka przyktadéw wykorzystania
systemow nawadniania w potaczeniu
z narzedziami wspomagania decyzji (DST,
np. www.irriframe.it), ktoére obliczajg
bilans wodny w celu okreslenia wtasciwej
ilosci i czasu dostarczania wody do upraw.
Chociaz systemy te zostaty opracowane w
innych kontekstach (uprawy ogrodnicze,
drzewa mozna je @z
stosowa¢ do  rodlin
uprawnych i uzytkéw zielonych. Bilans
wodny jest obliczany przy uzyciu danych
meteorologicznych, ktdére mozna fatwo
uzyskac od lokalnych stuzb
meteorologicznych, oraz wspoétczynnikow
zuzycia wody przez poszczegélne uprawy,
ktére rdinig sie w zaleznosci od etapu
wzrostu roslin. System ostrzega rolnika,
gdy obliczona zawarto$¢ wody w glebie
osiggnie wczesniej zdefiniowany prog.
Przewidywana zawartos¢ wody w glebie
moze by¢ réwniez dwukrotnie
sprawdzona za pomocg czujnikéw
umieszczonych w glebie w rdznych
miejscach i na réznych gtebokosciach.

owocowe),
powodzeniem

Rolnik powinien regularnie aktualizowac
w DST o informacje na temat
efektywnego nawadniania, dat ich

przeprowadzania i faz wzrostu najliczniej
wystepujgcych roslin (ktére wptywaja
na wspotczynniki upraw). Dane dotyczace
tekstury gleby sg réwniez po-trzebne do
przewidywania niedoboréw wilgoci w
glebie i czasami nawet zalecana jest
specjalna kalibracja systemu w celu
poprawy jakosci prognoz. Najbardziej
zaawansowane narzedzia sy réwniez
potgczone z ustugg prognozy pogody, aby
dostosowac czas

i ilos¢  dostarczanej  wody  do
przewidywanych  przysztych  opaddéw
deszczu i ewapotranspiracji.

DST sg bardzo skuteczne w pomaganiu
rolnikom w poprawie gospodarki wodnej,
ale ich zastosowanie jest ograniczone do
sytuacji, w  ktérych  rolnik  ma
nieograniczony dostep do  wody.

Jesli zamiast tego woda jest zarzadzana
przez stowarzyszenie lub konsorcjum
irygacyjne,  ktore  okresla  terminy
dostarczania wody do pojedynczych
gospodarstw i podl, korzysci ptynace
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