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Navodnjavanje travnjaka

° AUTORI: Laura Zavattaro, Stanislav Hejduk i Paul Newell-Price.

° OPIS: Navodnjava se travnjak da bi se smanjio deficit vlage u zemljistu u kriticnim periodima tokom rasta kako
bi optimizovali prinose i unos hranljivih materija. Takode se moze koristiti za snabdijevanje hranljivim
materijama, podizanje temperature zemljista zimi i kontrolu stetocina.

* OBRAZLOZENIJE: Travnjaci se mogu navodnjavati i ljeti, da bi se sprijecila su$a, i zimi, da bi se povecala
temperatura zemljista, ubrzalo otapanje snijega, unio sediment i produzila sezona proizvodnje. U oba slucaja,
navodnjavanje: i) povecava proizvodnju biomase, ii) smanjuje potrebu za konzerviranjem sto¢ne hrane zbog
duZe sezone ispase, iii) stabilizuje proizvodnju trave, iv) odrzava vrijedne krmne vrste na travnjacima, v) dubri
siromasno zemljiste koriS¢enjem sedimenata ili razrijedene osoke (fertigacija), i vi) kontrolise neke Stetocine i
Zivotinje (npr. gundelje ili miseve).

* U posljednje vrijeme, navodnjavanje travnjaka se uglavnom koristi za povecdanje proizvodnje tokom ljeta ili
produzenje vegetacije, prvenstveno u mediteranskim podrucjima.

Sl.1: Zimsko navodnjavanje iz vazduha u Padskoj ravnici, IT https://www.pim.mi.it/biciclettata-nel-paesaggio-delle-marcite-
della-vallata-del-ticino/

SI.2: Navodnjavanje prskalicama u isto¢nim Alpima u Italiji foto: Stanislav Hejduk
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Navodnjavanje travnjaka

° MEHANIZAM DJELOVANJA: Metode navodnjavanja koje se koriste na travnjacima kreéu se od tradicionalnih
sistema do modernih. Tradicionalni sistemi za navodnjavanje koriste povrsinsku vodu iz rijeka ili kanala,
dopremanu kroz trajne jarke/jazove do polja koja su pod odredenim nagibom koji zavisi od vrste zemljista. Ovi
sistemi se primjenjuju i na planinskim, brdskim i ravni¢arskim podrucjima, sa regionalnom razli¢itoséu. Oni
traze velike kolic¢ine vode, veliki protok i radnu snagu ne samo tokom sezone, vec¢ i tokom cijele godine za
odrzavanje nivelisanja zemljiSta i jarkova. Ovi sistemi se jo$ uvijek koriste u nekim alpskim i subalpskim
oblastima, gdje je dostupnost povrsinskih voda joS uvijek zagarantovana. Efikasnost ovih sistema, izracunata
kao odnos raspolozive i isporucene vode, veoma je niska, pa su zbog toga zabrane u vrijeme nestasice vode.
Ipak, neefikasnost sistema za isporuku obezbjeduje odreden stepen dopune podzemne vode koji je vazan
resurs nizvodno, dok se tekuca efikasna povrsina vode pretvara u podzemni rezervoar koji se sporo krece.

Moderni sistemi, kao Sto su prskalice, sada se koriste u oblastima gdje su uloZena velika ulaganja u
zakopavanje cijevi i instaliranje kolektivnih ili privatnih elektri¢nih ili motornih pumpnih stanica. Ovi sistemi, koji
obezbjeduju vecu efikasnost koris¢enja vode u smislu proizvodnje travne mase, koriste se u oblastima kojima se
intenzivno gazduje, gdje su investicije i troSkovi energije navodnjavanja pokrivaju iz visokih prihoda od
proizvodnje visokokvalitetnih sireva (npr. Reggiano i Fontina sirevi na sjeveru lItalije).

Navodnjavanje moze pomodi u prevazilaZenju posljedica suse, Sto moZe smanjiti skladistenje organskog
uglienika i zalihe pod travnjacima zbog niZe fotosintetske aktivnosti i vece stope mineralizacije organskog
materijala u zemljistu.

S.2: Kiseli travnjak sa travnatim busenjem (a) i golom zemljom (b). Pristupljeno na: Rampisham Dovn Factcheck #1:
Lovland Acid Grassland; Rijetko staniste sa rijetkim biljkama novi blog o prirodi - provjeritl citat ili dozvolu
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Navodnjavanje travnjaka
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Potencijal za primjenu opcija

gazdovanja
Navodnjavanje se u proslosti Siroko
koristilo za povecanje prinosa na

travnjacima. Navodnjavanje u Evropi je
vrseno koris¢enjem povrsinske vode koja
se doprema koris¢enjem dobro uradenih
sistema i odgovornim odrzavanjem jaraka
i nivoa zemljista. Neki mediteranski i
centralnoevropski  regioni  bili  su
premerezeni sistemima za navodnjavanje
koji su oblikovali pejzaz.

Procjena povrsine navodnjavanih
travnjaka u Evropi je teska. Neki izvori
navode da je to 10% od ukupno
koris¢enih poljoprivrednih povrsina, dok

neki drugi procjenjuju na oko 10%
povrsine trajnih travnjaka u
mediteranskim regionima i oko 3% wu
atlantskim regionima. Smanjenje

navodnjavanja travnjaka je posljedica
promjene u nacinu gazdovanja i ishrani
stoke i Siroko rasprostranjenog gajenja
znatno profitabilnijih ratarskih kultura za
savremena trzista.

Moderni sistemi za navodnjavanje su
nedavno razvijeni ili promovisani kako bi
se povecala profitabilnost travnjackih
povrsina. Ove inicijative prepoznaju
vaznost odrzavanja travnjaka na farmi i
usluga ekosistema koje pruzaju.

S1.3: Tradicionalno navodnjavanje,

zapadna Padska ravnica, ITfoto: Laura

Zavattaro

Sa druge strane, savremeni sistemi
moraju da se suoce sa i) prelaskom radne
snage na druge (po mogucnosti
obnovljive) izvore energije i i) sa
nedostatkom vode, kako zbog
konkurencije drugih profitabilnih usjeva,
tako i zbog drugih aktivnosti, sve u okviru
konteksta klimatskih promjena koje su
smanjile  upotrebljivost padavina i
povecale potraznju za evapo-
transpiracijom.

Savremeni sistemi koriste elektronske
senzore i uredaje koji omogucavaju i)
pracdenje sadrzaja vode u zemlji, ii) brzu
intervenciju kada kolicina vode u
zemljistu dostigne odredene granicne
vrijednosti i prije nego Sto biljka dozivi
vodeni stres) i isporuku specifi¢nih
kolicina vode koje obezbjeduju
minimalne gubitke, iv) optimizaciju
algoritama koji kombinuju stvarni status
tla sa vremenskim prognozama i
ogranicenjima farme. Upotreba ovakvih
sistema se povecava, zbog tehnickih
poboljsanja i smanjenja troskova ICT
sistema.

Ovi moderni sistemi podrske mogu se
primijeniti i na tradicionalno povrsinsko
navodnjavanje, koris¢enjem automatskih
zatvaraca, ili na sistemu prskalica, kao Sto
su sistemi za navodnjavanje sa okretnim
ili bo¢nim pomjeranjem.

s}

Prakticna razmatranja

Ako postoji izbor izmedu gravitacionih
sistema i sistema sa prskalicama, neke
studije su pokazale ogranicene efekte tipa
sistema navodnjavanja na produktivnost
travnjaka i sastav vrsta, bar u kratkom
roku. Medutim, primijeceni su izuzetni
efekti kada se wuporedi prisustvo i
odsustvo navodnjavanja u livadi sa
trajnim travnjacima, kako u pogledu
produktivnosti i kvaliteta stocne hrane,
tako i korisne krmne vrste zahtijevaju vise
vode u odnosu na korov.

U sjevernoj Italiji, na primjer, 65% trajne
ili privremene povrsine travnjaka se
navodnjava povrsinskim sistemima, dok

samo 31% koristi sisteme za
navodnjavanje prskalicama, uglavnom
navodnjavanje pomocu crijeva. Ovo

ukazuje na jo$ uvijek preovladujucu
upotrebu tradicionalnih tehnika, koje bi
mogle biti zamijenjene u narednih
nekoliko godina,
nestasicom vode.

zbog problema sa

4: Automatsko navodnjavanje, isto¢na Padska

nizija, ITvwv.crpa.it/
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Navodnjavanje travnjaka

Podrska

Javne subvencije su generalno potrebne
za prelaz sa niskoefikasnog na visoko
efikasan  sistem za  navodnjavanje,
posebno kada su prihodi na farmama
niski, kao Sto je Cesto slucaj na farmama
koje  koriste  travnjake.  Odrzavanje
sistema vece efikasnosti takode povecava
operativne troskove, koji variraju u
zavisnosti od cijena energenata na
svjetskom trzistu. Veci troskovi i njihova
neizvjesnost mogu sprijeciti
poljoprivrednike da ulazu u sistem za
navodnjavanje na travnjacima, Sto moze
dovesti u opasnhost profitabilnost i
postojanje ovih travnjaka.

Primjer dobre prakse

Postoji nekoliko primjera o koris¢enju
sistema za navodnjavanje u kombinaciji
sa alatima za podrsku u odlucivanju (DST,
npr. vvvirriframe.it) koji izracunavaju
vodni bilans kako bi definisali pravo
vrijeme i koli¢inu potrebne vode. Kako su
razvijeni u drugim kontekstima
(hortikulturni usjevi, vocke), ovi sistemi se
mogu uspjesno primijeniti na ratarske
kulture i travnjake. Vodni bilans se
izraCunava koris¢enjem meteoroloskih
podataka, koji se lako mogu prikupiti od
lokalnih  meteoroloskih  sluzbi, i o
koeficijentu usjeva koji varira u zavisnosti
od faze rasta biljaka. Sistem upozorava
farmera kada izracunati sadrzaj vode u
zemljistu dostize unaprijed definisani
prag. Predvideni sadrzaj vode u zemljistu
se takode moZe dvaput provjeriti pomocu
senzora postavljenih u tlo na razlic¢itim
lokacijama i dubinama.

Poljoprivrednik treba da redovno aZurira
tzv. alate za donosenje odluka (DST)
informacijama o efikasnom navodnja-
vanju, datumima koris¢enja i fazama rasta

najzastupljenijih  biljaka  (utice  na
koeficijent usjeva). Podaci o teksturi
zemljista  takode su  potrebni za

predvidanje deficita vlage u zemljistu, ali
se ponekad preporucuje  posebna
kalibracija sistema da bi se poboljsao
kvalitet predvidanja. Najnapredniji alati
su takode povezani sa uslugama
vremenske prognoze, za fino podesavanje
vremena i koli¢ine vode na osnovu
budu¢ih padavina i evapotranspiracije.
DST su veoma efikasne u podrsci
poljoprivrednicima da poboljsaju
upravljanje vodom, ali njihova upotreba
je ograni¢ena na one situacije u kojima
poljoprivrednik ima neogranicen pristup
vodi. Ako umjesto toga vodom gazduje
udruzenje ili konzorcijum za
navodnjavanje koji odreduje vremenske
rokove za isporuku vode pojedinim
farmama i poljima, koristi od takvih
sistema su ogranicene.
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