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Odredivanje bilansa hranljivih materija na gazdinstvu i
na povrsini zemljista travnjaka
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* OPIS: Bilans na gazdinstvu (farm-gate) i Bilans povrsine zemljiSta su proracuni napravljeni koris¢enjem
podataka sa gazdinstva koji pruZaju dokaze o protoku hranljivih materija unutar gazdinstva ili polja.
Zajednicki im je pristup, zasnovan na balansu mase izmedu unosa u sistem i iznosa iz sistema, i mogucnost
da se istaknu oblasti za poboljSanje poljoprivrednih praksi, smanjenje uticaja na Zivotnu sredinu, povecanje
iskoristivosti resursa, povecanje odrzivosti farme. Bilans farme (FGB) je proracun ulazno-izlaznog bilansa
hranljivih materija (N, P i K) koji obuhvata sve ulaze na gazdinstvo (sjemena, dubriva i stajnjak, sto¢na hrana,
prostirki, Zive Zivotinje, N fiksacija, taloZenje) i svi proizvodi koji odlaze sa gazdinstva (prodati biljni proizvodi
ukljucuju sijeno i silazu, Zivotinjski proizvodi, Zive ili mrtve Zivotinje, stajnjak...). PoSto ne uzima u obzir bilo
kakve unutrasnje tokove N unutar granica sistema, ova ravnoteza je pogodna za stabilne uslove zemljista, ali
se takode moze koristiti za isticanje neravnoteze koje ¢e djelimi¢no modifikovati status zemljista u srednjem
ili dugorocnom periodu, ili su podloZni gubicima i zbog toga ugrozavaju kvalitet Zivotne sredine.

* Bilans povrsine zemljista (SSB) je proracun ulazno-izlaznog bilansa hranljivih materija (N, P i K) koji uzima u
obzir sve unose u polje (sjemena, dubriva, primijenjeni stajnjak, direktna depozicija Zivotinja na ispasi,
simbiotska N fiksacija) i svi rezultati sa polja (prinos usjeva i uklonjenih ostataka, ukljucujudi ispasu), i bez
obracunavanja promjena u zalihama zemljiSta. Stoga, SSB takode moZe ukazivati na mogudi visak ili
iscrpljivanje hranljivih materijala koje ¢e uticati na kvalitet zemljista, vode i vazduha, na slican nacin kao i
FGB.

* Oba bilansa se izracunavaju koris¢enjem informacija dostupnih na gazdinstvu putem intervjua i pristupa
racunovodstvenom sistemu, ako se neki unosi mogu procijeniti samo koris¢enjem regionalnih ili
bibliografskih podataka (npr. atmosferskih tabela) lokalnih tabela (npr. (npr. N fiksacija, ispasa godinama).
Ova dva bilansa se razlikuju po granicama sistema i prostornim detaljima informacija koje se mogu izvesti.
Oba su standardni indikatori koji se koriste za stvaranje poljoprivrednih sistema kroz vrijeme ili prostor, i kao
instrumenti politike. Neke zemlje su u velikoj mjeri usvojile ove dvije ravnoteZe da bi procijenile odrZivost
gazdinstava i usmjerile ih ka visim ekoloskim ciljevima, kao na primjer u Holandiji. U Holandiji se unos hrane
za ispasu izraCunava pomocu energetskog bilansa (energetske potrebe stada na osnovu proizvodnje
mlijeka/mesa minus energije u kupljenoj hrani i energiji u poznjevenoj silazi/sijenu). Druge zemlje (npr.
ltalija) izraCunavaju SSB da bi potvrdile uskladenost sa Direktivom o nitratima, ali ne koriste FGB kao
instrument politike. Modifikovana verzija SSB, gdje je visak postavljen na nulu ili na unaprijed definisanu
prihvatljivu nisku vrijednost, takode se ¢esto koristi za izracunavanje kolicine zahtijevanog dubriva, kao alat
za podrsku u odlucivanju za planiranje upravljanja nutrijentima.
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* OBRAZLOZENIJE:

Prednost koris¢enja bilansa hranljivih materija je u tome Sto daju procjenu gubitka hranljivih materijala — tesko je
izmjeriti ili procijeniti — koris¢enjem unosa bilansa koje je relativno lako kvantifikovati. | SS i FG bilansi se generalno
smatraju dobrim pokazateljima ekoloske odrzivosti farme/gazdinstva. Maseni bilansi su u kategoriji indikatora pritiska, u
smislu da su direktne i efikasne metode za prikazivanje potencijalnih Steta po Zivotnu sredinu od poljoprivrednih
djelatnosti. Pristup ravnoteze mase koji lezi u osnovi ova dva proracuna se Siroko koristi na razli¢itim prostornim
nivoima, ukljucujuci regionalne, drzavne i kontinentalne skale.

Bilans izmedu ulaza i izlaza, i na FG i na SS skali, moZe biti pozitivan ili negativan. Pozitivan bilans ukazuje na i)
akumulaciju rezervi hranljivih materijala na farmi, generalno u zemljistu farme, i/ili ii) gubitak hranljivih materijala sa
farme. Visak mozZe biti rezultat gubitka hranljivih materija kroz razliite puteve: emisijama N (NH3, N2, N20O i NO),
rastvorljivim N u podzemnim i povrSinskim vodama (NO3-, NH4+ i rastvoreni organski akumulacija N), oticanje i
ispiranje NPK u zemljistu. Bilans takode moze biti negativan, Sto ukazuje na iscrpljivanje unutrasnjih rezervi, odnosno
generalno na gubitak plodnosti zemljista.

FGB je dobar pokazatelj ekoloskih gubitaka kada su viskovi hranljivih materija podjednako rasporedeni izmedu polja u
okviru farme, a svi putevi gubitka hranljivih materija su linearno povezani sa viskom hranljivih materija. Cjelokupna
analiza farme daje sliku pritiska na Zivotnu sredinu izraZenu na osnovu podrucja, ali ne dozvoljava detaljno
razumijevanje njegovih unutrasnjih efekata. Ovo se moze posti¢i opisom pojedinacnih komponenti na farmi, a posebno
svake komponente sistema usjeva (po jedinici povrSine). SSB ulazi u detalje pojedinacnih polja i obezbjeduje neto
opterecenje N i P. U ovom slucaju se takode ne uzima u obzir sadrzaj hranljivih materija u zemljistu, stoga pozitivan
bilans moze ukazivati na povecanje rezervi zemljista- ne samo na gubitke za Zivotnu sredinu- a negativan bilans mozZe
ukazati na iscrpljenost hranljivih materija u zemljistu. Nekoliko SSB-ova se moze izracunati na farmi, polju ili sistemu
usjeva. Zatim se iz svih SSB-ova izracuna srednja vrijednost da bi se obezbijedio pregled cijele farme. Medutim, ovaj
indikator za cijelu farmu se konceptualno razlikuje od FGB.

Slika ~ 1:  Primjena  stajnjaka i
proizvedenih dubriva su glavni inputi
hranljivih ~ materijala  za  vecinu
travnjaka, dok kuplijena hranivaa mogu
biti jedan od glavnih inputa hranljivih
materijala na nivou farme. fotografije:
Stanislav Hejduk
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°* MEHANIZAM DJELOVANIJA:
Standardne jednacine za racunanje dva bilansa su:

FGB = (NPK u kupljenim inputima: dubrivo, koncentrati, sto¢na hrana, Zive Zivotinje, stajnjak, podloga , sjeme;
N-fiksacija; atmosfersko taloZenje) — (NPK u prodatim autputima: Zive Zivotinje, proizvodi Zivotinjskog porijekla,
stajnjak, usjevi, ostaci usjeva, stocna hrana)

SSB = (NPK u mineralnim dubrivima, primjena stajnjaka, balege i urina Zivotinja na ispasi, atmosfersko talozenje,
sjeme, N-fiksacija) — (NPK u uklonjenim proizvodima: prinosi i ostaci usjeva; poznjevena i ispasene krme)

Medutim, uprkos pokusajima da se standardizuje jednacina, neke stavke se ponekad zanemaruju, kako bi se
pojednostavio proracun. Na primjer, atmosfersko taloZenje se Cesto izostavlja na farmi. Neki podaci na nivou
polja i farme dostupni su kroz nacionalne ili regionalne racunovodstvene sisteme, ali ako to nije moguce,
potreban je intervju za obracun i FGB i SSB. Nekoliko sati je generalno dovoljno za prikupljanje potrebnih
podataka o farmi, u zavisnosti od njene slozenosti. Odredeni softver ili tabela su takode od pomodi za
standardizaciju proracuna i referentnih podataka iz literature.

S1.2: Prekomjerno dubrenje dovodi do eutrofikacije travnjaka i povrsinskih voda fotografije: Stanislav Hejduk

** * ** THIS PROJECT HAS RECEIVED FUNDING FROM Funded by the European Union. Views and opinions expressed are however
o o THE EUROPEAN UNION’ HORIZON 2020 RESEARCH those of the author(s) only and do not necessarily reflect those of the 3
o ;e AND INNOVATION PROGRAMME European Union or European Commission. Neither the European Union nor the

* 5 * UNDER GRANT AGREEMENT N. 774124 European C ission can be held r ible for them.




Odredivanje bilansa hranljivih materija na gazdinstvu i

na povrsSini zemljista travnjaka

<&

Potencijal za primjenu u
sistemu gazdovanja

Postoji nekoliko alata koji mogu pomodi
farmama da izraCunaju FGB ili SSB. Neki
od njih su komercijalni, neki besplatni i
obezbjeduju ih lokalne savjetodavne
sluzbe ili javni organi posveceni podrsci
ekoloskim  poljoprivrednim  praksama.
Kako je veli¢ina unosa takode zajednicka
sa Registarskom knjigom poljoprivrednih
gazdinstava, neki softver imenovan za
evidenciju ekonomskih i  tehnickih
aspekata farme moze da pruzi osnovu za
obracun  takvih  bilansa.  Uopsteno
govoredi, poljoprivrednom gazdinstvu je
potrebna odredena podrska
savjetodavne sluzbe da bi se pravilno
interpretirali rezultati proracuna i istakle
kljucne oblasti za poboljSanje —
pojedinacna polja ili, prakse na farmi,
ukoliko je to neophodno. Poljoprivrednici
treba da dobiju sve podatke u vezi sa
svojim farmama, sa svim detaljima
potrebnim  za identifikaciju  opcije
upravljanja koje bi se mogle uvesti ili
poboljsati. Pored toga, korisna praksa je
da se uporedi bilans farme sa anonimnim
podacima sa drugih sli¢nih farmi, tako da
svaki farmer moze da vidi i rangiranje
svoje farme u kontekstu slicnih farmi u
oblasti.

e}

Prakticna razmatranja

Na farmama koje koriste travnjake, dva
unosa je teSko kvantifikovati, Sto
rezultita  specificnim  problemima.
Jedan je taloZenje NPK od Zivotinja na
ispasi. NaZalost, nedostaju podaci o
taloZenju fecesa i izlucivanju urina, jer
ono znacajno varira u zavisnosti od
vrste, rase, starosti, teZine, statusa,
ishrane i upravljanja ispasom. Neki
referentni podaci su dostupni za N, ali P
i K se generalno zanemaruju. Shodno
tome, vazan unos hranljivih materijala
za SSB generalno nije kvantifikovan sa
dovoljnom  preciznos¢u. Jo$ jedan
vazan ulaz, zajednicki i za FGB i za SSB,
je bioloska fiksacija azota. Prema
dosadasnjoj literaturi, moZe da se
obezbijedi zemljistu 10-300 kg N, u
zavisnosti  od  vrste  leguminoza,
doprinosa travnjaku, tipa zemljiSta i
vremenskih uslova. U mjesavini trava i

leguminoza treba procijeniti  udio
leguminoza. Pored toga, doprinos
leguminoza na  travnjaku  moZe

znacajno da varira izmedu godina i
tokom godisnjih doba u jednoj godini.
Zbog toga, svako mjerenje treba cesto
ponavljati. Ako postoji visoki nivo
mineralnog N u zemljistu, biljke se
oslanjaju na ovaj izvor N, a fiksacija N je
tipicno smanjena, jer je simbiotska
fiksacija proces koji trosi znacajnu
energiju. Prema tome, tacan doprinos
fiksacije N na travnjaku moze se samo
procijeniti.

Prema tome, tacan doprinos fiksacije
azota obogacivanju travnjaka moze se
samo procijeniti. Uprkos poteskocama
u procjeni ova dva vaZna unosa,
metoda se moZe primijeniti koristeci
standardne vrijednosti, iako korisnik
treba da bude svjestan potencijalnih
nepreciznosti u rezultujuéem balansu
hranljivih materijala.

Podrska

Eksterna podrska je Cesto potrebna za
tacan unos podataka, kao i za analizu i
tumacenje rezultata. Stoga bi lokalna
savjetodavna sluzba, bilo javna ili
privatna, bila je od velike pomodi u
usvajanju ove dobre prakse.
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Primjer dobre prakse

Racunovodstveni sistem (Annual
Nutrient Cycle Assessment - ANCA) koji
izraCunava FGB i SSB je obavezan za
skoro sve proizvodace mlijeka u
Holandiji  koji  isporucuju  mlijeko
pogonima za preradu mlijeka. Ovo je
pomoglo mnogim poljoprivrednicima da
smanje upotrebu mineralnih dubriva,
bolje distribuiraju stajnjak po
poljoprivrednom zemljistu, razviju mapu
mogucih lokacija na koje bi se viSak
stajnjaka mogao izmjestati i postave
cilieve za poboljSanje upravljanja
farmama. Ovaj sistem je prvo koriséen
za bilanse N, prosiren je na P, a sada
ukljucuje i emisije gasova staklene baste.

Istrazivacki ~ projekat ~ Monitro, u
Pijemontu (SZ ltalija) uspjesno je uveo
proracun SSB tabela na terenu na pilot
farmama. SSB je ukljucivao N, P i K, a
glavni cilj projekta je bio da se poveca
svijest farmera o pitanjima upravljanja
nutrijentima. Nova besplatna veb verzija
je u razvoju za Siru upotrebu.
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