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* OPIS: Hemipasozyty, zyjace na trwatych uzytkach zielonych, to jednoroczne rosliny zielone, ktére sg zdolne
do fotosyntezy, ale pobierajg wode i mineraty od swoich zywicieli za pomocg wyspecjalizowanych korzeni
wyposazonych w organy kontaktowe zwane haustoriami (Tésitel i in., 2015). Chociaz istnieje kilka rodzajow
hemipasozytéw na europejskich uzytkach zielonych (np. Melampyrum, Rhinanthus, Pedicularis, Odontites),
najczesciej wykorzystywanym gatunkiem w badaniach botanicznych jest Rhinanthus minor L. Gatunek ten
wykazuje niskg zdolnos$¢ konkurencyjng w stosunku do wysokich traw i tatwo ustepuje z runi produktywnych
uzytkdw zielonych. Pokrewny gatunek, szczawik zétty [R. alectorolophus (Scop.) Pollich], jest wyzszg i
silniejszg rosling, ktéra niegdy$ byta powszechnym chwastem zbdz przed wprowadzeniem herbicydow w
latach 60-tych XX wieku. Zazwyczaj wystepuje na ekstensywnie zarzgdzanych uzytkach zielonych i na
poboczach drég w Europie Srodkowej. Rosliny Rhinanthus alectorolophus moga dorasta¢ do wysokoéci 80
cm na gruntach ornych, a na trwatych uzytkach zielonych zwykle osiggajg wysokos¢ do 40 cm.

* UZASADNIENIE: Rosliny hemipasozytnicze sg uwazane za ,inzynierow ekosystemow” zwiekszajgcych
réznorodnosc¢ roslinnosci i sg wykorzystywane w praktycznych systemach zarzadzania ochrong (Tésitel i in.,
2018). Mechanizmy dzieki ktérym hemipasozyty zwiekszajg roznorodnos¢ sg nastepujgce: (a) obnizenie
zdolnosci konkurencyjnej dominujgcych, silnych traw; (b) tworzenie luk w darni po ich ustgpieniu; oraz (c)
zwiekszenie dostepnosci mineralnych sktadnikow pokarmowych w glebie z ich szybko rozktadajgcej sie masy.
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Rys.1: Po lewej: Rhinanthus alectorolophus po wschodzie w runi kostrzewy czerwonej pod koniec kwietnia. Po prawej:

Kwitngcy Rhinanthus alectorolophus jest atrakcyjnym gatunkiem dla trzmieli i innych zapylaczy
Zdjecia: Stanislav Hejduk

R. alectorolophus ro$nie bujniej niz R. minor i produkuje duze ilosci nasion, zapewniajgc potencjat do
zastosowania na duza skale.
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Wykorzystanie roslin hemipasozytniczych (Rhinanthus sp.)
do wspierania zapylaczy i réznorodnosci gatunkowej roslin
na uzytkach zielonych

* MECHANIZM DZIAtANIA:

Wszystkie gatunki Rhinanthus sg potgczone ze swoimi zywicielami (najlepiej trawami) za pomocg przyssawek
(haustoria), ktérymi czerpig wode i mineralne sktadniki pokarmowe (pasozyty korzeniowe). Wytwarzajg zielone
liscie, ktore przeprowadzajg proces fotosyntezy (analogicznie do jemioty) i dlatego wymagajg dostepu do $wiatta.
Bujny, bogaty w skfadniki odzywcze wzrost traw stwarza ryzyko dla roslin pétpasozytniczych poprzez zacienienie.
Dlatego s one bardziej powszechne na nienawozonych uzytkach zielonych, ktére sg zwykle zbierane pdzniej i
zapewniajg mozliwos¢ dojrzewania roslinom hemipasozytniczym.
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Rys.2: Po lewej: Haustoria Rhinanthus potgczona z korzeniami rosliny zywicielskiej (zdjecia J. Tésitel)
Po prawej: Efekt wprowadzenia Rhinanthus na uZytki zielone (czasowa utrata wiekszosci traw, tworzenie luk i stwarzanie

mozliwosci dla roslin zielnych) po 3 latach.
Zdjecia: Stanislav Hejduk

System korzeniowy hemipasozytow jest znacznie ograniczony (w pordéwnaniu z innymi roslinami), dlatego w
przypadku braku rosliny zywicielskiej mogg one przetrwac jedynie jako rosliny kartowate. Wiosng, zazwyczaj w
kwietniu, tgczg sie z korzeniami roslin zywicielskich poprzez haustoria, ktérymi czerpig znaczne ilosci wody i
mineralnych sktadnikow pokarmowych. Hemipasozytom czesto zagraza susza w okresie wschoddéw i duza czes¢
siewek moze zging¢. Natomiast gdy sg potgczone z zywicielem, aparaty szparkowe na lisciach zywiciela pozostaja
otwarte nawet w porze suchej, tym samym powaznie ostabiajgc jego rozwdj. Rosliny dwuliscienne (Centaurea sp.,
Trifolium sp., Salvia sp., Origanum sp., Plantago sp. itp.) s3 w stanie broni¢ sie przed roslinami pasozytniczymi.
Wspierane przez obecnos¢ hemipasozytdéw, zmniejszajg konkurencje ze strony traw. Czas kwitnienia Rhinanthus
zalezy od szerokosci geograficznej, wysokosci oraz pogody i trwa od potowy maja do konca czerwca. Nasiona
dojrzewajg okoto 4-6 tygodni po petnym kwitnieniu.
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Wykorzystanie roslin hemipasozytniczych (Rhinanthus sp.)

do wspierania zapylaczy i r6znorodnosci gatunkowej roslin
na uzytkach zielonych
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Potencjat zastosowania opcji
zarzgdzania

Opcja ta moze by¢ stosowana w kazdym
regionie  biogeograficznym.  Gatunki
Rhinanthus wystepujg w siedliskach w
catej Europie. Potpasozyty wystepujg na
jednych z najbogatszych gatunkowo
uzytkéw zielonych na Swiecie, w tym w
Biatych Karpatach w Czechach, Karpatach
w  Rumunii, panonskich piaszczystych
stepach na Wegrzech oraz na wilgotnych,
ekstensywnie uzytkowanych uzytkach
zielonych w Polsce i Estonii. Majg one
zastosowanie do systemow o}
umiarkowanej i niskiej intensywnosci, w
ktorych promowana jest réznorodnosé
gatunkowa roslin.

Wsparcie

Stosowanie hemipasozytéow nie jest
wspierane przez programy
rolnosrodowiskowe Komisji Europejskie;.
Opcja ta zazwyczaj wymaga wsparcia
finansowego z zarzadzania obszarami
chronionymi lub z innych Zrédet,
poniewaz produkcja nasion ze wzgledu
na koniecznos¢ grodzenia upraw moga
by¢ kosztowne. W dtuzszej perspektywie
czasowej opcja ta moze zmniejszy¢
koszty zbioréw i usuwania biomasy oraz
skréci¢ czas potrzebny na osiggniecie
przez  obszary docelowego  stanu
Srodowiska.
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Uwagi praktyczne

Nasiona Rhinanthus muszg przejsc¢
okres wilgoci i niskich temperatur w
sezonie zimowym (zimna stratyfikacja),
aby wykietkowa¢ wczesng wiosng.
Dlatego tez wysiewa sie je jesienig
(najlepiej w pazdzierniku - listopadzie)
na powierzchni gleby mineralnej po
uprawie powierzchniowe] w celu
rozbicia lub usuniecia warstwy Sciofki
za pomocg bron lub grabi. Poniewaz
ten rodzaj uprawy powierzchniowej
jest czasami trudny, wypasanie przez
owce, bydto lub konie przed i po
dosiewie moze by¢ skuteczng metoda
wspomagajacy  kietkowanie. Dziatanie
kopyt moze pomdéc w wymieszaniu
sciotki i gleby mineralnej, a tym samym
przyspieszy¢ jej rozkfad, a po wysiewie
to samo dziatanie moze poprawic
kontakt nasion z gleba i w konsekwencji
wiosenne wschody roslin. Odpowiednie
wykorzystanie wypasu zwierzat
gospodarskich moze znacznie obnizyc
koszty zatozenia uprawy.

Aby poprawic¢ trwato$¢ hemipasozytow,
koszenie nalezy przetozy¢ na koniec
czerwca lub poczatek lipca. Nasiona
dojrzewajg nierdwnomiernie i tatwo sie
osypuja, co utrudnia ich zbior. Z drugiej
strony, podczas zbioru siana nasiona
tatwo docierajg do powierzchni gleby.
W Republice Czeskiej (region
kontynentalny) przeprowadzono udane
eksperymenty z Rhinanthus
alectorolophus, ktore potwierdzity jego
potencjat w hamowaniu wzrostu i
rozprzestrzeniania sie
problematycznego  gatunku  trawy,
Calamagrostis epigejos.

Trawa ta jest zwigzana z porzuconymi
uzytkami zielonymi (brak koszenia lub
wypasu) lub péznym koszeniem w lipcu
lub sierpniu, co ma na celu promowanie
pojawienia sie zagrozonych gatunkéw
roslin.  Jednak wiele nowoczesnych
metod uprawy nie wspiera zagrozonych
gatunkdw i czesto nie zapobiega
rozprzestrzenianiu sie agresywnych traw,
ktére sg dobrze przystosowane do
pbdznego koszenia.
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Przyktad dobrej praktyki

W  Republice  Czeskiej Rhinanthus
alectorolophus byt wykorzystywany jako
narzedzie do zwiekszania

bioréznorodnosci na poboczach drog
oraz do ograniczania Calamagrostis
epigejos,  Festuca  arundinacea i
niektorych innych wysokich,
konkurencyjnych traw na uzytkach
zielonych o} wysokiej wartosci
przyrodniczej. Potrzeba byto trzech lat,
aby stworzy¢ wystarczajgce luki w runi
dla roslin zielnych i bezkregowcow, aby
ponownie sie zadomowity (jednokrotny
wysiew). Rhinanthus ograniczyt
wysokos¢ runi i biomase oraz zmniejszyt
koszty zbioru runi uzytkéw zielonych na
obszarach, na ktérych produkcja paszy
nie jest pozadana. Zmniejszyto to
réwniez koszty utrzymania tych uzytkow
zielonych.
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Wykorzystanie roslin hemipasozytniczych (Rhinanthus sp.)

do wspierania zapylaczy i r6znorodnosci gatunkowej roslin
na uzytkach zielonych

* ZALETY:

Herbicydy nie sg potrzebne, poniewaz rosliny Rhinanthus sg jednoroczne, a ich obecnos$¢ w runi mozna tatwo kontrolowac
poprzez wczesne Sciecie w fazie kwitnienia. Gatunki Rhinanthus produkujg réwniez duze iloSci nektaru dla zapylaczy i
zapewniajg selektywng kontrole traw.

* WADY/RYZYKO:

Produkcja nasion nie jest powszechna, a nasiona mogg by¢ drogie. Podczas kwitnienia kwiatostany Rhinanthus sg atrakcyjne dla
dzikich owaddéw (wysoka zawarto$¢ nektaru), a nowo obsiane obszary nalezy ogrodzi¢, aby unikngc niszczenia przez jelenie.

Rys.3: Po lewej: Pole do rozmnazania Rhinanthus alectorolophus uprawianego razem z Zycicq trwatq.

Po prawej: Dwuetapowy zbior nasion Rhinanthus.
Zdjecia: Stanislav Hejduk

Ryc. 4: Po lewej: Udane wprowadzenie Rhinantus alectorolophus na fgke z rozrastajqcq sie Calamagrostis epigejos po

pierwszym wprowadzeniu hemipasozyta (1.6.2018). Po prawej: Nasiona Rhinanthus alectorolophus gotowe do siewu.
Zdjecia: Stanislav Hejduk
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