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Wypas zwierzat w wirtualnych ogrodzeniach

° AUTORZY: Conor Holohan, Francis Lively, Marija Klopci¢, Martin Komeinda, Matt Hiron

°OPIS: Wirtualne ogrodzenie to system, ktory pozwala rolnikom utrzymanie zwierzat gospodarskich na okreslonej
powierzchni lub wytgczenie fragmentu pastwiska z wypasu bez koniecznosci ustawiania fizycznego ogrodzenia,
wykorzystujgc w zamian niewidzialng granice GPS.

*UZASADNIENIE: Wirtualne ogrodzenia mogg znaczaco zmienic¢ sposdb, w jaki zarzgdzamy wypasem zwierzat zarowno
w Europie, jak i na catym swiecie. Istnieje kilka potencjalnych aspektéw, w jakich ta technologia moze przynies¢ korzysci
rolnikom:

Wvydajno$é/rentowno$¢ gospodarstwa:

v Redukcja czasu i kosztéw zwigzanych z instalacjg, konserwacjg i przemieszczaniem konwencjonalnych ogrodzen.

v Mozliwos¢ zastgpienia istniejgcego fizycznego ogrodzenia i/lub wprowadzenia ogrodzern na obszarach,
gdzie fizyczne ogrodzenie nie jest mozliwe do postawienia lub jest to finansowo nieoptacalne, np. na gruntach
dzierzawionych krétkoterminowo.

v Poprawa zarzadzania pastwiskami i wykorzystania paszy dzieki mozliwosci prowadzenia wypasu rotacyjnego,
pasowego i uregulowaniu przemieszczania zwierzat.

v Poprawa monitoringu poszczegélnych zwierzat w stadzie. Ruch zwierzat i pozycjonowanie mozna S$ledzi¢
w aplikacji mobilnej w czasie rzeczywistym.

v Elastyczno$¢ w zarzadzaniu wypasem- wirtualne ogrodzenie mozna tatwo skonfigurowac i zmieni¢ w dowolnym
momencie. Moze to by¢ przydatne na przyktad przy prowadzeniu wypasu rotacyjnego na duzych obszarach,
wykorzystywanych przede wszystkich do celéw innych niz wypas (np. produkcji siana albo kiszonki lub uprawy
okrywowe).

v' Wirtualne ogrodzenie umozliwia zarzadzanie wypasem w okresie trudnych warunkéw pogodowych, pozwala
na bardziej regularne przemieszczanie zwierzat i ich wykluczenie z okreslonych obszaréw, ktdre s3 podatne
na uszkodzenia gleby, np. nisko potozonych czesci pdl, gdzie gromadzi sie woda podczas intensywnych opaddw
deszczu lub odwilzy.
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Zréwnowazony rozwoj:

v Wirtualne ogrodzenie umozliwia zarzgdzanie wypasem, co z kolei poprawia

osiggane wyniki w zakresie zrownowazonego rozwoju, szczegdlnie
na obszarach o znaczeniu przyrodniczym, takich jak regiony gorskie i wyzynne.

v Wirtualne ogrodzenia mozna umiesci¢ w niemal kazdym terenie
(pod warunkiem, ze jest zasieg sieci komdrkowej i dostep do GPS). Pozwala to
potencjalnie na prowadzenie zarzadzanego wypasu na otwartych i odlegtych
obszarach. Mozliwe stajg sie takie praktyki jak wypas rotacyjny, w ramach
ktérego zwierzeta s praktycznie ogrodzone na danym obszarze

i przemieszczane w regularnych odstepach czasu. Moze to ograniczy¢ problemy o o
. . . . L, . Area: 2056 hectare %
zwigzane z niedostatecznym i nadmiernym wypasem oraz zapewni¢ wazne P inotewsscnes ©
a0 7 . Number of exclusion 1
okresy odpoczynku dla roslinnosci. ¢
| catpmrsbouniey ]
V' System mozna dostosowa¢ do danego $rodowiska, w taki sposdb, aby ' |

utrzymac zwierzeta na okreslonym obszarze, wytgczajac z niego wrazliwe
siedliska i elementy krajobrazu zagrozone uszkodzeniem przez wypas, takie jak
strumienie, jeziora, torfowiska itp. Wykluczenie typu obszaréw moze chroni¢  Rys. 1: Wirtualne pastwisko

jako$¢ wody w stodkowodnych rzekach, strumieniach i jeziorach oraz  na obszarze wyZzynnym
zabezpiecza¢ zwierzeta przed niebezpieczeristwami, takimi jak utoniecia, 2ze "strefq wykluczenia" wyznaczonq
upadki czy przypadkowe uwiezienie. wokdt jeziora stodkowodnego

* MECHANIZM DZIAEANIA: Technologia opiera sie na dwoch kluczowych elementach (na zdjeciu ponizej):

1. Aplikacji mobilnej, za pomocg ktérej system wirtualnego ogrodzenia jest kontrolowany i monitorowany w czasie
rzeczywistym.
2. Urzadzenia obstugujgcego GPS (zazwyczaj jest to obroza zaktadana na szyje zwierzecia) zdolne do wytwarzania

bodZzcéw ostrzegajgcych i zachecajgcych zwierze do oddalenia sie od wirtualnego ogrodzenia.

Rys. 2: Wirtualne
pastwisko oznaczone
w aplikacji oraz krowy
i cieleta z zatoZzonymi
obrozami GPS

@ C. Holohan, AFBI
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W momencie zblizania sie do wirtualnego ogrodzenia, zwierzeta sg ostrzegane sygnatem dzwiekowym o jego lokalizacji
(jak pokazano ponizej). Jesli przekroczg wirtualne ogrodzenie, to po sygnale dzwiekowym nastepuje impuls
elektryczny. Podstawg dziatania systemu jest to, ze zwierzeta uczg sie prawidtowo reagowac juz na sygnat dzwiekowy,
zatrzymujac sie lub oddalajgc od wirtualnego ogrodzenia.

Virtual Electric
fence pulse

« ¢ b o)

Rys. 3: Podstawowy schemat ilustrujqcy dziatanie wirtualnego ogrodzenia

Istnieje wiele spodziewanych korzysci zwigzanych z wprowadzeniem wirtualnego ogrodzenia. Poniewaz jednak jest to
stosunkowo nowa technologia, towarzyszy temu duza potrzeba zrozumienia wszystkich potencjalnych wyzwan i obaw
zwigzanych z jej wykorzystaniem. Najbardziej znaczacg obawg jest zachowanie dobrostanu zwierzat. Oczekuje sie,

ze wszelkie nowe technologie hodowlane przynajmniej utrzymajg lub doprowadzg do jego poprawy, stad wirtualne
ogrodzenia, jesli majg by¢ akceptowane jako technologia przyjazna dla zwierzat, musza spetniac te kryteria,.

Badania w ramach projektu SUPER-G przeprowadzono przy uzyciu systemu Nofence (Nofence® AS, Batnfjordsgra,
Norwegia). Obroze dla bydta w tym systemie magazynujg moc 0,2 dzula i maksymalnie 3 kV, z kolei obroze dla owiec
odpowiednio- 0,1 dzula i maksymalnie 3 kV. W naszych dotychczasowych badaniach wirtualne ogrodzenie nie miato
negatywnego wptywu na wskazniki wykorzystywane do oceny dobrostanu zwierzat, takie jak kortyzol (stres) i aktywnos¢
(czas stania, czas lezenia, liczba krokow), natomiast reakcje behawioralne na impuls wirtualnego ogrodzenia byty
poréwnywalne z kontaktem z drutem ogrodzenia elektrycznego. Zwierzeta miaty zrdznicowane tempo uczenia sie,
przy czym niektdre z nich musiaty otrzymac wiecej sygnatow dzwiekowych i impulséw elektrycznych niz inne. Wskazane
jest zatem zachowanie ostroznosci podczas etapu szkolenia, aby poszczegdlne osobniki miaty odpowiedni czas na nauke.
Istnieje réwniez ryzyko, ze czes¢ zwierzat (<5% w naszych badaniach) moze nie by¢é w stanie nauczy¢ sie oczekiwanej
reakcji. Wazne jest, aby zostaty one jak najszybciej zidentyfikowane i powrdcity do konwencjonalnego ogrodzenia.
Zabezpieczenia oferowane przez producentow wirtualnych ogrodzen, takich jak Nofence, obejmujg limit trzech
impulséw. Dzieki temu zwierzeta, ktore nie reagujg prawidtowo na sygnat dZzwiekowy, otrzymujg maksymalnie trzy
impulsy z rzedu, po czym rolnik zostaje powiadomiony o ich ucieczce. Zwierzeta powracajgce nie dostajg zadnych
bodzcéw (dzwiekowych ani elektrycznych) podczas ponownego wejScia w obreb wirtualnego pastwiska.
Po przekroczeniu takich wirtualnych granic system automatycznie wznawia swoje dziatanie. Cze$¢ producentow
zapewnia rowniez system wczesnego ostrzegania, alarmujacy hodowce, jesli dane zwierze otrzyma w ciggu doby duzo
impulséw. Moze to oznacza¢, ze zwierze nie nauczyto sie prawidtowo reagowac albo sygnalizowa¢ inne mozliwe
problemy, takie jak konflikty w stadzie, nieprawidtowo zatozong obroza lub awarie systemu.
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* PRZYKtAD DOBREJ PRAKTYKI:

Instytuty zaangazowane w grupe badawczg SUPER-G zajmujaca sie wirtualnymi ogrodzeniami testujg te technologie
od kilku sezondw pastwiskowych na kilkuset sztukach bydta i owiec w rdznych regionach w Europie. Ponizej
przedstawiono kilka praktycznych aspektow, ktoére nalezy wzig¢ pod uwage przy wdrazaniu wirtualnego ogrodzenia:

v Wiedza i zrozumienie — Chociaz technologia ta oferuje wiele
potencjalnych korzysci, nalezy przyzna¢, ze impulsy elektryczne sg
nieprzyjemne dla zwierzat. Dlatego nalezy podjg¢ wszelkie S$rodki
ostroznosci, aby ich liczba byta ograniczona do minimum. Przed
rozpoczeciem korzystania z wirtualnego ogrodzenia wazne jest, abys
czut sie komfortowo w korzystaniu ze smartfona i w petni rozumiat, jak
dziata system. Obejmuje to takie kluczowe aspekty jak:

"'

Korzystanie z aplikacji mobilnej

Dopasowywanie obrozy

Szkolenie zwierzat

Projektowanie wirtualnych pastwisk i ich przydzielanie

@ C. Holohan, AFBI
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Rys. 3: Owce maciorki wyposazone w wirtualne
obroze dla owiec

v Dostepnosé sieci komorkowej — Obecne systemy wirtualnego ogrodzenia zazwyczaj polegajg na zasiegu sieci komorkowej
w celu przeptywu informacji miedzy aplikacja mobilng a urzgdzeniem noszonym przez zwierze. Niektorzy producenci
oferujg funkcje pomocnicza, ktéra pozwala, gdy zasieg sieci jest problemem, komunikowac sie aplikacji i obrozy w celu
zmiany lub usuniecia wirtualnych granic przez Bluetooth. Aby to zadziatato, uzytkownik musi jednak znajdowad sie
w poblizu zwierzecia. Chociaz trwajg prace nad rozwojem technologii umozliwiajgcych zniwelowanie problemdw
z dostepnosciag sieci, obecnie nadal moze to by¢ czynnik ograniczajgcy wykorzystanie wirtualnych ogrodzen w niektérych
gospodarstwach.

v" Doktadno$é GPS — Powszechnym problem dla doktadnosci technologii GPS jest "dryf GPS", ktéry w kontekscie wirtualnego
ogrodzenia bedzie przejawiat sie jako réznica miedzy rzeczywistg lokalizacjg zwierzecia a lokalizacjg zarejestrowang
przez wirtualng obroze ogrodzeniowg. Wielkos¢ dryfu systemu GPS zalezy od kilku czynnikdw, w tym jakosci odbiornika
GPS i anteny, liczby wykrytych satelitéw oraz tego, jak duza czes¢ nieba jest bezposrednio widoczna z ziemi. Dodatkowe
czynniki wptywajgce na dryf obejmujg bliskos¢ budynkdéw, duze zadrzewienie, strome zbocza i pagérkowaty teren (jesli
zwierze znajduje sie w dolinie, odbiornik GPS widzi mniej nieba i mniej satelitow). Réwniez silne burze mogg wptywac
na dostepnosc sygnatu satelitarnego. Choc¢ z naszego doswiadczenia wynika, ze zakres dryfu GPS jest zazwyczaj minimalny
(kilka metrow), zdarzaty sie przypadki bardziej znaczacych odchytéw. Jednym z gtdwnych zagrozen jest to, ze moze dojs¢
do ograniczenia dostepu zwierzat do wody pitnej lub cienia z powodu znoszenia sygnatu GPS, szczegdlnie jesli wirtualne
ogrodzenie zostanie umieszczone zbyt blisko nich. W ramach srodkéw zapobiegawczych zalecane jest, aby rolnik przeszedt
wzdfuz nowo ustawionego wirtualnego ogrodzenia, wykorzystujgc wirtualny kotnierz ogrodzeniowy, aby w ten sposéb
sprawdzi¢ doktadnos$¢ ogrodzenia i upewnic¢ sie, ze w poblizu obszaréw, do ktérych zwierzeta potrzebujg dostepu, jest
wystarczajgca przestrzen buforowa.
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v' Zywotno$¢ baterii — Wirtualne obroze ogrodzeniowe sg zazwyczaj wyposazone w akumulator (dodatkowo
niektorzy producenci umieszczajg na obrozy mate panele stoneczne, ktdére pomagajg utrzymac odpowiedni
poziom jego natadowania). Zywotno$¢ baterii zalezy w duzej mierze od stosowanej metody wypasu i projektu
pastwiska. Na wiekszych pastwiskach akumulatory mogg wytrzymac kilka miesiecy bez tadowania, natomiast
wyznaczanie mniejszych powierzchni skraca ich zywotnosé. Wynika to gtéwnie z faktu, ze obroze majg wyzsze
wymagania dotyczace precyzji GPS (i tym samym wyzsze zuzycie baterii) w poblizu wirtualnych granic. Na stan
akumulatora wptywajg réwniez takie czynniki, jak martwe punkty tgcznosci, aktualne warunki pogodowe
lub przebywanie zwierzat w cieniu.

v" Opieka nad inwentarzem — Podobnie jak inne precyzyjne technologie hodowlane, wirtualne ogrodzenia muszg
by¢ postrzegane jako narzedzie zarzadzania, a nie zastepowac fizyczng kontrole zdrowia i dobrostanu zwierzat
w terenie.

v" Ogrodzenie zewnetrzne — Wirtualne ogrodzenia prawdopodobnie nie zastgpig fizycznych ogrodzed w poblizu
miejsc wigzgcych sie z niebezpieczenstwem dla ludzi lub zwierzat gospodarskich, takich jak drogi, autostrady
lub linie kolejowe, lub gdy potrzebne sg ogrodzenia zewnetrzne jako ochrona przed zagrozeniami
dla bezpieczeistwa biologicznego. W niektérych krajach postawienie fizycznych ogrodzen dla zwierzat
gospodarskich jest w takich okolicznosciach prawnie wymagane od wiascicieli gruntow.

v" Niebezpieczne zwierzeta gospodarskie — Skutecznoéé wirtualnego ogrodzenia w powstrzymywaniu dorostych
samcow hodowlanych (tj. bykéw i trykdw) nie jest w petni znana. Podczas pracy z samcami nalezy zatem
przestrzegac standardowych zalecen dotyczacych zdrowia i bezpieczenstwa. Dotyczy to réwniez innych sytuacji
i okresow, w ktoérych zwierzeta mogg wykazywac agresje, takich jak krowy po wycieleniu.

v Koszt — Dostawcy wirtualnych ogrodzen oferuja szereg rozwigzan, w tym bezposredni zakup obrozy (plus optata
abonamentowa) lub opcje jej dzierzawy, przy czym ceny roznig sie w zaleznosci od liczby wymaganych obrozy.
Koszty i korzysci zwigzane z wdrozeniem wirtualnego ogrodzenia bedg zaleze¢ od ostatecznej ceny systemu,
a takze od kilku czynnikow specyficznych dla gospodarstwa, takich jak gtéwny kierunek dziatalnos$ci gospodarczej
i gatezie produkcji (np. mleko, wotowina, owce), biezgca wielko$¢/wydajnos¢ produkcji, infrastruktura
gospodarstwa i dostepnos¢ sity roboczej. Dodatkowe funkcje, takie jak wykrywanie ciepta i zintegrowane
zarzadzanie pastwiskami, mogg rowniez zwiekszy¢ uzytecznos$¢ wirtualnych systeméw ogrodzen w niektérych
gospodarstwach.

* WSPARCIE:

Obecnie barierg dla przyjecia tej technologii sg koszty. W niektérych czesciach Wielkiej Brytanii dostepne sg dotacje
na zakup wirtualnych obrozy. W innych czesciach Europy korzysci z ich stosowania mogg w przysztosci uzasadniac
wsparcie finansowe w formie dotacji na podziat kosztéw.
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