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Virtuelna ograda za ispasu stoke
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*OPIS: Virtuelna ograda je sistem koji omogucéava poljoprivrednicima da cuva i dovodi/odvodi stoku na pasu, bez
prisustva fizicke ograde, koristedi nevidljivu GPS granicu.

*OBRAZLOZENIJE: Virtuelna ograda ima potencijal da zna¢ajno promijeni nacin na koji upravljamo Zivotinjama na ispasi
kako u Evropi tako i Sirom svijeta. Postoji nekoliko potencijalnih nacina na koje ova tehnologija moZe biti korisna za

poljoprivrednike:

Produktivnost/profitabilnost farme:

v Smanijiti vrijeme i troSkove povezane sa postavljanjem, odrzavanjem i kretanjem konvencionalnih ograda.

v Sposobnost da se zamijene postojece fizicke ograde i/ili uvede ogradivanje u oblastima gdje fizicko ogradivanje nije
moguce ili finansijski odrZivo, na primjer, zemljiste iznajmljeno na kraci rok.

v Poboljsati upravljanje pasnjacima i iskoriS¢enje hrane kroz metode kao Sto su rotirajuéa ispasa, ispasa na trakama i
pravilnija kretanja.

v Poboljsano praéenje pojedinacnih Zivotinja unutar stada/jata. Pokreti Zivotinja i pozicioniranje u realnom vremenu
mogu se vidjeti na mobilnoj aplikaciji.

v Fleksibilno upravljanje ispaSom — virtuelna ograda se moZze lako postaviti i promijeniti u bilo kom trenutku. Primjeri
gdje ovo moze biti korisno ukljucuju postavljanje rotacione ispase na velikim poljima koja se prvenstveno koriste u
druge svrhe osim ispase (npr. proizvodnja sijena ili silaZe, ili pokrovni usjevi).

v Virtuelna ograda moze biti korisna kada se upravlja ispaSom tokom teskih vremenskih uslova, redovnije kretanje
Zivotinja i iskljuivanje Zivotinja iz odredenih oblasti koje su podloZne oste¢enju zemljista, na primjer, djelovi polja
koji akumuliraju vodu tokom obilnih padavina ili otapanja snijega.
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OdrZivost :

e

v" Virtuelno ogradivanje moZze omoguditi bolje upravljanje ispasom, $to bi zauzvrat
moglo dovesti do poboljSanih rezultata odrzivosti, posebno u ekoloski vaznim
oblastima kao $to su brdski i planinski regioni.

v Virtuelne ograde se mogu postaviti na gotovo bilo koji teren (pod uslovom da
postoji mobilna mreza i GPS pristup). Ovo bi potencijalno moglo omoguditi
kontolisanu ispasu na otvorenim i udaljenim podrucjima. Prakse poput rotacione
ispase postaju mogucnost u kojoj su Zivotinje prakticno ogradene unutar date
oblasti i pomjerane u redovnim intervalima. Ovo mozZe smanjiti probleme sa

Name: Hill1 #

nedostatkom ispase i prekomjernom ispasom, i pruZiti vazne periode odmora za e 2056 hecare 4
. .e Last updated: in a few seconds ©
oporavak prirodne vegetacije. R — &

v Sistem se moze prilagoditi datom okruzenju kako bi se Zivotinje odrzavale u
Zeljenim podrucjima i iskljucile ih iz osjetljivih stanista i predjela koji su u riziku od
oStec¢enja prilikom ispase, kao Sto su potoci, jezera, mocvare itd. Iskljucivanje
stoke iz ovih vrsta podrucja moze doprinijeti zastiti kvaliteta vode u slatkovodnim
rijekama, potocima i jezerima i pomodi u zastiti Zivotinja od opasnosti kao Sto su
utapanje, padovi i slu¢ajno zarobljavanje.

Delete pasture

o

SI.1: Virtuelni pasnjak u
planinskom podrudju sa
,Zonom iskljucenja“
oznacenom oko slatkovodnog
jezera

MEHANIZAM DEJSTVA: Tehnologija se sastoji od dva klju¢na dijela (na slici ispod)

1. Mobilna aplikacija preko koje se sistem virtuelne ograde kontrolise i nadgleda u realnom vremenu.
2. Uredaj sa omogucenim GPS-om (obi¢no ogrlica postavljena na vrat) sposoban da proizvodi stimulanse da
upozori i podstakne Zivotinju da se udalji od virtuelne ograde.

©'C. Holohan, AFBI

Sl.2: Virtuelni pasnjak oznacen u aplikaciji, sa kravama i telad i
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Kada se Zivotinje priblizavaju virtuelnoj ogradi, zvuc¢ni signal ih upozorava na njenu lokaciju (kao sto je ilustrovano
ispod). Ako nastave da predu virtuelnu ogradu, audio signal ¢e biti prac¢en elektri¢nim impulsom. Osnova sistema je da
Zivotinje nauce da pravilno reaguju samo na audio signal, zaustavljajuci se ili udaljujuci se od virtuelne ograde.

Virtual Electric
fence pulse

¢ ¢ ¢ W)

Slika 3: Osnovni dijagram koji ilustruje kako funkcionise virtuelno ogradivanje

Postoje brojne potencijalne prednosti virtuelne ograde, medutim, posto je ovo relativno nova tehnologija, postoji
potreba da se razumiju svi potencijalni izazovi i nedoumice u vezi sa njenom upotrebom. Najistaknutiji problem kod
virtuelnog ograde je dobrobit Zivotinja. Postoji oCekivanje da sve nove tehnologije u stocarstvu barem odrzavaju ili
dovode do poboljsanja dobrobiti Zivotinja, tako da virtuelno ogradivanje mora ispuniti ove kriterijume ako se Zzeli
prihvatiti kao pogodna tehnologija.

Studije u projektu SUPER-G su sprovedene koris¢enjem sistema Nofence (Nofence® AS, Batnfjordsgra, Norveska).
Ogrlice za goveda u ovom sistemu imaju uskladistenu snagu od 0,2 dzula i max 3kV, dok ogrlice za ovce imaju
uskladistenu snagu od 0,1 dZula i max 3kV. U nasim dosadasnjim studijama, virtuelno ogradivanje nije negativno
uticalo na indikatore dobrobiti kao $to su lucenje kortizola (stres) i aktivnost (vrijeme stajanja, vrijeme lezanja, broj
koraka). Reakcije ponasanja na puls virtuelne ograde bile su uporedive sa kontaktom sa elektricnom ogradom. Stopa
privikavanja varirala je medu Zivotinjama, pri ¢emu su neke Zivotinje primale viSe audio signala i elektri¢nih impulsa od
drugih. Stoga je potrebna paznja tokom faze treninga kako bi se Zivotinjama dalo dovoljno vremena za privikavanje.
Takode postoji mogucénost da dio Zivotinja (<5% u nasim studijama) mozda nece biti sposobno da nauci sistem. Vazno
je da se ove zZivotinje identifikuju Sto je prije moguce i da se vrate konvencionalnom ogradivanju. Zastitne mjere koje
nude postojeci proizvodaci virtuelnih ograda kao sto je Nofence, ukljuuju ogranicenje od tri impulsa. Pri ¢emu,
Zivotinje koje ne reaguju ispravno na audio signal dobice najviSe tri impulsa zaredom, nakon cega ¢e farmer biti
obavijesten da je zivotinja pobjegla. Zivotinje koje se vracaju na pa$njak nece dobiti nikakve stimulanse (audio ili
elektricne) tokom ponovnog ulaska na svoj virtuelni pasnjak. Kada je ponovo u virtuelnim granicama, sistem
automatski nastavlja normalno. Neki proizvodaci takode obezbjeduju sistem ranog upozorenja, koji sluzi da upozori
farmera ako je neka Zivotinja dobila mnogo impulsa u toku dana. Ovo mozZe ukazivati na to da Zivotinja nije pravilno
naucila ili na druge moguce probleme, kao Sto su nemiri u stadu, nepravilno postavljena ogrlica ili tehnoloski kvar.
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* PRIMJER DOBRE PRAKSE:

Institucije uklju¢ene u SUPER-G istrazivacku grupu sada koriste ovu tehnologiju tokom nekoliko sezona ispase sa nekoliko
stotina goveda i ovaca na razlic¢itim lokacijama Sirom Evrope. Ispod su neke od prakti¢nih stvari koje treba uzeti u obzir
prilikom usvajanja virtuelne ograde.

v Znanje i razumijevanje — lako ova tehnologija nudi mnoge
potencijalne prednosti, mora se priznati da je elektricni impuls
neprijatan za Zivotinje i stoga se moraju preduzeti sve mjere
predostroznosti kako bi se puls sveo na minimum. Pre nego $to
pocnete da koristite virtuelno ogradivanje, od sustinskog je znacaja
da je prijatno da koristite tehnologiju pametnog telefona i da u
potpunosti razumijete kako sistem funkcionise. Ovo ukljucuje klju¢ne
aspekte kao Sto su:

3

° Koris¢enje mobilne aplikacije

* Prikladni okovratnici ©C Holohan, AF8I
* Obuka Zivotinja Slika 3: Ovce opremljene virtuelnim ogrlicama
¢ Dizajn virtuelnih pasnjaka i dodjela pasnjaka specifi¢nim za ovce

Dostupnost mobilne mreZe — Trenutni virtuelni sistemi ograde obi¢no se oslanjaju na pokrivenost mobilnom mrezom
za protok informacija izmedu mobilne aplikacije i uredaja koji je postavljen na Zivotinju. Neki proizvodaci nude
rezervnu funkciju, koja omogucava aplikaciji i ogrlici da komuniciraju preko Bluetooth-a kako bi promijenili ili uklonili
virtuelne granice kada je pokrivenost mrezom problem. Medutim, korisnik mora biti u neposrednoj blizini Zivotinja
da bi ovo funkcionisalo. Tehnoloski razvoj je u toku kako bi se prevazisli problemi dostupnosti mreze, iako to trenutno
moze biti ogranicavajuci faktor na nekim farmama.

v" GPS tagnost — Uobi¢ajena nepreciznost kod GPS tehnologija je poznata kao ,GPS drift”, $to u kontekstu virtuelne
ograde predstavlja razliku izmedu stvarne lokacije Zivotinje i lokacije koju biljeZi ogrlica virtuelne ograde. Stepen drifta
koji GPS sistem ima zavisi od nekoliko faktora, ukljucujudi kvalitet GPS prijemnika i antene, broj otkrivenih satelita i
koliko je u direktnom pogledu sa zemlje na nebo. Faktori koji uti¢u na drift ukljucuju blizinu zgrada, drvece, strme
padine i brdoviti teren (ako je Zivotinja u dolini, GPS prijemnik vidi manje neba i manje satelita). Jake oluje sa
grmljavinom takode mogu uticati na satelitski signal. Dok je obim GPS pomjeranja prema nasem iskustvu generalno
bio minimalan (nekoliko metara), zabiljezeni su neki slucajevi znacajnijeg pomjeranja. Jedan od glavnih rizika je da bi
zZivotinji mogla biti blokiran pristup vodi za pice ili hladu zbog GPS-a, posebno ako je virtuelna ograda postavljena
preblizu njih. Kao preventivna mjera, preporucuje se farmeru da hoda duz novopostavljene virtuelne ograde, koristeci
ogrlicu virtuelne ograde kako bi provjerio tacnost ograde i obezbijedio da li ima dovoljno tampon prostora u blizini
podrucja gdje je Zivotinjama potreban pristup.
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v Trajanje baterije — Ogrlice virtuelne ograde obi¢no su opremljene punjivom baterijskom jedinicom, pri ¢emu
neki proizvodaci ugraduju male solarne panele na ogrlicu kako bi pomogli u odrzavanju baterije. Trajanje
baterije u velikoj mjeri zavisi od nacina ispaSe i dizajna pasnjaka koji se koristi. Na vec¢im pasnjacima baterije
mogu da izdrze nekoliko mjeseci bez ponovnog punjenja, dok ¢e manji pasnjaci smanjiti vijek trajanja baterije.
To je uglavnom zato Sto ogrlice imaju vedi zahtijev za precizno$¢u GPS-a (i vecom potroSnjom baterije) blizu
virtuelnih granica. Na bateriju takode uti¢u faktori kao $to su mrtve tacke povezivanja, vremenski uslovi ili kada
su Zivotinje u sjenci.

v" Stockmanship — Kao i druge precizne stolarske tehnologije, virtuelna ograda se mora posmatrati kao alat za
upravljanje, a ne kao zamjena za fizicku provjeru zdravlja i dobrobiti Zivotinja na terenu.

v Spoljadnje ogradivanje — Virtuelna ograda vjerovatno nije prikladna zamjena za fizi¢ku ogradu u situacijama kada
postoji visok rizik za ljude ili stoku, kao $to su duZ puteva, autoputeva ili ZeljeZznickih pruga, ili gdje su spoljne
ograde potrebne za zastitu od opasnosti po biobezbjednost. U nekim zemljama takode mozZe biti zakonska
obaveza da vlasnici zemljiSta koriste fizicku ogradu za stoku u takvim okolnostima.

v" Opasna stoka — Efikasnost virtuelnog ogradivanja za zadrZavanje odraslih priplodnjaka koji se razmnoZavaju (tj.
bikova i ovnova) nije u potpunosti poznata. Zbog toga se pri radu sa muskim grlima moraju postovati standardni
savjeti o zdravlju i bezbjednosti. Ovo je takode slucaj i za druge situacije i periode u kojima stoka moZe pokazati
agresiju, kao Sto su krave nakon teljenja.

v Cost — Provajderi virtuelnih ograda nude niz modela cijena, ukljuuju¢i direktnu kupovinu ogrlica (plus
pretplata) ili opcije zakupa ogrlica, pri ¢emu cijene variraju, u zavisnosti od broja potrebnih ogrlica. Troskovi i
koristi od usvajanja virtuelne ograde zavisice od konacne cijene sistema, kao i od nekoliko faktora specifi¢nih za
farmu, kao Sto su glavno preduzece i proizvodni sistem (npr. mljecni proizvodi, govede meso, ovce), trenutni
nivo performansi/efikasnosti, farmsku infrastrukturu i dostupnost radne snage. Dodatne funkcionalnosti, kao
Sto su detekcija toplote i integrisano upravljanje pasnjacima takode mogu povecati izvodljivost virtuelnih sistema
ograde na nekim farmama.

* PODRSKA:

Trenutno cijena je prepreka za usvajanje ove tehnologije. Grantovi su dostupni za kupovinu virtuelnih ogrlica za
ogradu u nekim djelovima Ujedinjenog Kraljevstva. U drugim delovima Evrope, koristi od njihovog koriséenja mogu da
opravdaju finansijsku podrsku u obliku grantova za podjelu troskova u buduénosti.
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