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DESCRIPCION: Los hemipardsitos, que viven en pastizales permanentes, son plantas verdes anuales capaces
de realizar la fotosintesis pero que extraen agua y minerales de sus huéspedes con raices especializadas
equipadas con dérganos de contacto llamados haustorios (TéSitel et al., 2015). Aunque existen varios géneros
de hemiparasitos en los pastizales europeos (por ejemplo, Melampyrum, Rhinanthus, Pedicularis,
Odontites), la especie mas utilizada en los estudios botdnicos es el cascabel amarillo (Rhinanthus minor L.).
Desgraciadamente, esta especie tiene una baja capacidad competitiva frente a las hierbas altas vigorosas y
es vulnerable a la exclusion competitiva en praderas productivas. Una especie afin, R. alectorolophus (Scop.)
Pollich, es una planta mas alta y vigorosa que antes de la introduccion de herbicidas en los afios sesenta era
una mala hierba comun en los cereales. Suele aparecer en praderas gestionadas de forma extensiva y en los
arcenes de las carreteras de Europa central. Las plantas de Rhinanthus alectorolophus pueden crecer hasta
80 cm de altura en tierras de cultivo, pero suelen alcanzar una altura de hasta 40 cm en praderas
permanentes.

JUSTIFICACION: Las plantas hemiparasitas se consideran ingenieros de ecosistemas que aumentan la
diversidad de la vegetacion y se estan utilizando en sistemas practicos de gestién de la conservacion (Tésitel
et al., 2018). Los mecanismos por los que los hemiparasitos aumentan la diversidad son los siguientes: (a)
disminuyendo la capacidad competitiva de las hierbas dominantes y vigorosas; b) creando huecos en las
hileras tras su muerte; y ¢) aumento de la disponibilidad de nutrientes minerales en el suelo a partir de la
rapida descomposicion de su hojarasca..

Fig.1: A la izquierda: Rhinanthus alectorolophus tras emerger en un césped de festuca roja a finales de abril. A la
derecha: El Rhinanthus alectorolophus en flor es una especie atractiva para los abejorros y otros polinizadores.
Fotos: Stanislav Hejduk

R. alectorolophus crece mas vigorosamente que R. minor y produce grandes cantidades de semillas, lo que
ofrece posibilidades de aplicacion a gran escala.
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* MECANISMO DE ACCION:

Todas las especies de Rhinanthus estan unidas a sus huéspedes (preferentemente gramineas) mediante
chupones (haustorios), de los que extraen agua y nutrientes minerales (parasitos radiculares). Producen hojas
verdes que realizan la fotosintesis (de forma analoga al muérdago) y, por tanto, necesitan tener acceso a la luz. El
crecimiento exuberante y rico en nutrientes de la hierba supone un riesgo para los hemiparasitos debido al
sombreado. Por ello, son mas frecuentes en praderas no fertilizadas, que tienden a cosecharse mas tarde vy
brindan la oportunidad de madurar a las plantas hemiparasitas.
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Fig.2: A la izquierda: Haustoria de Rhinanthus unida a las raices de una planta huésped (fotos de J. Tésitel).

A la derecha: Efecto de la introduccién de Rhinanthus en un pastizal (pérdida temporal de la mayoria de las gramineas,
creacion de huecos y oportunidad para el establecimiento de forbas) al cabo de 3 afios.

Fotos: Stanislav Hejduk

El sistema radicular de los hemiparasitos es muy reducido (en comparacion con otras plantas) y, por tanto, en
ausencia de una planta huésped sdlo pueden sobrevivir como plantas enanas. En primavera, normalmente en
abril, se unen a las raices de las plantas huésped mediante haustorios, de las que extraen importantes cantidades
de agua y nutrientes minerales. Los hemiparasitos suelen verse amenazados por la sequia en el momento de la
emergencia, cuando una gran proporciéon de plantulas puede morir. Cuando estdn unidos al huésped, dejan
abiertos los estomas de sus hojas incluso durante la estacién seca, debilitando asi gravemente a su huésped. Las
plantas dicotiledéneas (Centaurea sp., Trifolium sp., Salvia sp., Origanum sp., Plantago sp. etc.) son capaces de
defenderse de las plantas pardsitas. Por tanto, se ven favorecidas por la presencia de hemiparasitos, lo que
reduce la competencia de las gramineas. La época de floracion del Rhinanthus depende de la latitud, la altitud vy el
clima, y tiene lugar desde mediados de mayo hasta finales de junio. Las semillas maduran unas 4-6 semanas
después de la floracion.
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Potencial de aplicacion de la
opcion de gestidn

La opcion puede aplicarse en cualquier
region biogeografica. Las especies de
Rhinanthus estan presentes en habitats
de toda Europa. Los hemiparasitos estan
presentes en algunas de las praderas mas
ricas en especies del mundo, como los
Carpatos Blancos de la Republica Checa,
los Cdrpatos de Rumania, las estepas
arenosas pandnicas de Hungria y las
praderas humedas vy extensamente
gestionadas de Polonia y Estonia. Son
aplicables a sistemas de intensidad
moderada y baja en los que se fomenta la
diversidad de especies vegetales.

Apoyo

El uso de hemiparasitos no esta
respaldado por los programas
agroambientales de la  Comisidn
Europea. Esta opcidn suele necesitar
apoyo financiero de la gestién de zonas
protegidas o de otras fuentes, ya que las
semillas y el vallado pueden ser
costosos. A mas largo plazo, esta opcion
puede reducir los costes de recoleccién
y eliminacion de biomasa y acortar el
tiempo necesario para que las zonas
alcancen las condiciones
medioambientales deseadas.
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Consideraciones practicas

Las semillas de Rhinanthus deben
pasar por un periodo de humedad vy
bajas temperaturas durante la estacion
invernal (estratificacién en frio) para
germinar a principios de la primavera.
Por lo tanto, se siembran en otofio
(preferiblemente en octubre-
noviembre) en la superficie del suelo
mineral tras un cultivo superficial para
alterar o eliminar la capa de hojarasca
mediante gradas o rastrillos. Dado que
este tipo de cultivo superficial resulta a
veces dificil, el pastoreo de ovejas,
vacas o caballos antes y después de la
resiembra puede ser un método eficaz
para favorecer la germinacion. La
acciéon de pisado de las pezufias puede
ayudar a mezclar la hojarasca y el suelo
mineral y acelerar asf su
descomposiciéon, y después de la
siembra, la misma accion puede
mejorar el contacto entre la semilla y el
suelo 'y, en consecuencia, la
emergencia primaveral de las plantas.
El uso adecuado del pastoreo del
ganado puede reducir
significativamente  los  costes de
establecimiento.

Para mejorar la persistencia de los
hemiparasitos, la siega debe
posponerse hasta finales de junio o
principios de julio. Las semillas
maduran de forma desigual y se
desprenden con facilidad en plena
madurez, lo que dificulta su
recoleccion. En cambio, al cosechar el
heno, las semillas alcanzan facilmente
la superficie del suelo.

En la  Republica Checa (regidn
continental), se han realizado con éxito
experimentos con Rhinanthus
alectorolophus, que han confirmado su
potencial para suprimir el crecimiento y
la proliferacion de la especie de
gramineas problematica, Calamagrostis
epigejos.

Esta graminea se asocia a praderas
abandonadas (sin siega ni pastoreo) o a
siegas tardias en julio o agosto, con las
que se pretende favorecer la aparicion
de especies vegetales amenazadas. Sin
embargo, muchos métodos agricolas
modernos no favorecen las especies
amenazadas y a menudo no evitan la
propagacion de gramineas agresivas que
se adaptan bien a la siega tardia.
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Ejemplo de buenas practicas

En la Republica Checa, Rhinanthus
alectorolophus se ha utilizado como
herramienta para mejorar la
biodiversidad en los arcenes de las
carreteras y para suprimir Calamagrostis
epigejos, Festuca arundinacea y algunas
otras gramineas altas y vigorosas en
praderas de alto valor natural. Se
necesitaron tres afios para crear
suficientes huecos en el césped para
que se restablecieran las hierbas y los
invertebrados (sembrando una vez).
Rhinanthus limité la altura y la biomasa
de la pradera y redujo los costes de
cosecha en zonas donde la produccion
de forraje no es deseable. También
redujo los costes de mantenimiento
asociados a estas praderas.
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* VENTAIJAS:

No se necesitan herbicidas, ya que las especies de Rhinanthus son plantas anuales, y su presencia en la pradera puede
controlarse facilmente mediante un corte temprano en la fase de floracion. Las especies de Rhinanthus también producen
buenas cantidades de néctar para los polinizadores y proporcionan un control selectivo de las gramineas..

* DESVENTAJAS/RIESGOS:

La produccién de semillas no es habitual y pueden resultar caras. Durante la floracion, las inflorescencias de Rhinanthus son
atractivas para la fauna silvestre (alto contenido en néctar) y es necesario vallar las zonas recién sembradas para evitar el
sobrepastoreo de los ciervos..

Fig.3: A la izquierda: Campo de multiplicacién de Rhinanthus alectorolophus cultivado junto con ballico perenne.
A la derecha: Cosecha en dos fases de semillas de Rhinanthus.
Fotos: Stanislav Hejduk

Fig.4: A la izquierda: Introduccion con éxito del Rhinantus alectorolophus en una pradera con Calamagrostis epigejos en
expansion tras la primera introduccion del hemipardsito (1.6.2018). A la derecha: Semillas de Rhinanthus alectorolophus

listas para la siembra.
Fotos: Stanislav Hejduk
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